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RESUMEN EJECUTIVO

La mision del INAOE, pensada para cumplir con los lineamientos del decreto de creacion,
dice: Contribuir como Centro Publico de Investigacion a la generacién, avance y difusion del
conocimiento para el desarrollo del pais y de la humanidad, por medio de la identificacion y la
solucion de problemas cientificos y tecnoldgicos y de la formacién de especialistas en
Astrofisica, Optica, Electronica, Computacion y areas afines. Por ello, las constantes que
caracterizan el trabajo del Instituto son la consolidacion y la creacion de grupos de
investigacion basica y aplicada en Astrofisica, Optica, Electronica y Ciencias
Computacionales, la formacion de recursos humanos especializados, la vinculacion con el
sector productivo del pais, la difusion y la divulgacion de la ciencia y la tecnologia.

El desarrollo de los proyectos de investigacion, la superacién de las metas de publicacion, la
participacién en congresos y conferencias, la incorporacion de investigadores en el SNl y el
namero de graduados, constituyen los objetivos y perspectivas que dan como consecuencia
que las metas planteadas en el Plan a Mediano Plazo, en el Plan Estratégico y en el Plan de
Trabajo Anual de 2009 se hayan cumplido en su mayoria.

En este periodo de evaluacién se mantuvo el funcionamiento de las areas prioritarias del
INAOE, gracias a la incorporacion de expertos en distintos campos mediante los programas
de Apoyos Complementarios para la Consolidacion Institucional de Grupos de Investigacion
(Repatriacion, Retencion y Estancias de Consolidacion o mediante la Convocatoria de
Estancias Posdoctorales y Sabaticas nacionales o al extranjero). La elevacion del nivel
académico, la firma de convenios tanto con empresas de prestigio internacional como con
organismos nacionales diversos, y el mantenimiento de la infraestructura existente, han sido
el sello del Instituto durante este periodo de evaluacion.

Al mes de diciembre de 2009 se publicaron 166 articulos con arbitraje andénimo y 274
memorias en extenso; han sido aceptados 68 articulos y han sido enviados 92. El nUmero de
proyectos de investigacion es de 158, de los cuales 81 son apoyados por el Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia, 34 son externos y 43 interinstitucionales. Dado que las
metas planteadas para el 2009, fueron de 140 articulos publicados, de 260 memorias en
extenso y de 60 proyectos apoyados por CONACYT, el INAOE cumplié con lo estipulado en
su Plan de Trabajo.

De fundamental importancia es la formacion de recursos humanos. Se graduaron 89
estudiantes, 53 de maestria y 36 de doctorado. Se tuvo una matricula de 414 alumnos, de los
cuales se dieron de baja 20, por lo que al mes diciembre se tuvo una poblacion activa de 305
estudiantes. Ademas, durante el periodo se atendieron 182 estudiantes en los cursos
propedéuticos. Las metas planteadas para el 2009, fueron de 53 graduados de maestria y
22 graduados de doctorado; asi que también en este rubro el INAOE cumplié cabalmente sus
COMpPromisos.

La formacion de recursos humanos no se limita a los postgrados. Muchos estudiantes
realizan tesis de licenciatura, estancias de graduacion, estancias de investigacion, etc. El
namero de estudiantes atendidos al mes de diciembre fue de 880 (414 de postgrado, 182 de
cursos propedéuticos y 284 alumnos externos). La meta anual 2009 de poblacion estudiantil
atendida fue de 800.

Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica



H. Junta de Gobierno Primera Sesién Ordinaria 2010

Los ocho programas de postgrado del INAOE estan dentro del PNPC del CONACYT. Este es
un logro institucional importante y cumple con la meta de ofrecer postgrados de excelencia
para la generacion de recursos humanos de alta calidad y competencia a nivel internacional.

La formacion de los recursos humanos no se limita a los postgrados y a las actividades en
nuestro campus. Se firmaron dos convenios con la Secretaria de Educacion Publica del
Estado de Puebla; el primero para capacitar a los profesores de los bachilleratos generales
del estado de Puebla en fisica y en mateméticas, y el segundo para capacitar a los
profesores de Telesecundaria en matematicas. Hasta la fecha han participado 1029
profesores en cursos de algebra, geometria plana y trigonometria, geometria analitica,
calculo diferencial y fisica general.

En materia de vinculacion productiva y social las metas propuestas se han alcanzado
exitosamente con proyectos con la Secretaria de Marina, la Comision Federal de Electricidad
y PEMEX, entre otros. Es de destacar la labor que se ha hecho con la Secretaria de la
Marina Armada de México a través de los fondos sectoriales. EI INAOE ha contribuido
sustancialmente en la sustitucion de importaciones, generando mayor libertad técnica y
econdémica, y ha colaborado en un reforzamiento significativo de la seguridad de las costas
nacionales.

Debemos llamar la atencion también sobre los esfuerzos que se han hecho para continuar
con el Centro Regional para la Ensefianza en Ciencia y Tecnologia Espaciales para América
Latina y el Caribe (CRECTEALC). El CRECTEALC es un centro afiliado a la ONU, con una
sede compartida entre Brasil y México; el INAOE es la sede del Campus México. La finalidad
de este Centro es difundir la ciencia y la tecnologia espaciales en todos los paises de la
region. Se han impartido cursos y se ha comenzado a desarrollar investigacion aplicada que
en el futuro cercano tendra repercusiones econémicas y sociales.

El afio 2009 qued6 marcado por la severa crisis econdomica que se reflejé6 en una caida de
mas del 7% en el Producto Interno Bruto (PIB) del pais. Esta situaciéon tuvo repercusion en el
apoyo a la actividad cientifica: a finales de mayo de 2009 la Secretaria de Hacienda y Crédito
Puablico, anuncio recortes presupuestales que impactaron al INAOE y otros Centro Publicos
de Investigacion CONACyYT en ndmina y gastos operativos, junto con la supresién de uno de
los ya escasos apoyos de inversion que se han dado solo de manera esporadica en los
altimos afos. Instituciones como el INAOE sufren por la falta de un presupuesto sélido y
programado de inversion y obra publica. El desarrollo de la infraestructura necesaria para la
investigacion cientifica de punta esta en una situacién altamente desventajosa con la que se
da en otros paises, incluso considerando el caracter global de la crisis economica. En
contraste con los recortes que se dieron en México, el gobierno federal de los Estados
Unidos autorizé 2,500 millones de doélares adicionales a la National Science Foundation
(NSF) para ser empleados en proyectos cientificos con el fin de reanimar la actividad
econdmica de su pais.

Este contexto adverso da mayor mérito a la vigorosa actividad académica de los
investigadores del INAOE aqui reportada. Hemos mantenido la productividad cientifica dentro
de las metas fijadas; seguimos operando infraestructura para la investigacion cientifica con
programas de investigacion relevantes; se participé activamente en proyecto cientificos de
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frontera, consiguiendo apoyos en las circunstancias adversas presentes; seguimos formando
estudiantes de primer nivel; y en 2009, el Afio Internacional de la Astronomia, se hizo un
esfuerzo redoblado en las actividades de difusion cientifica.

Pasamos ahora a analizar cada una de las areas de investigacion y desarrollo del Instituto.

ASTROFISICA.

El area de Astrofisica esta formada por 32 investigadores, de los cuales 30 son miembros del
Sistema Nacional de Investigadores, y cuyas actividades cubren desde astronomia solar
hasta cosmologia. Se pueden identificar 5 ramas sustantivas de la astrofisica actual, en las
que la mayoria de los investigadores del area concentran sus actividades:

1. Astronomia Extragalactica y Cosmologia
2. Astronomia Galactica

3. Astrofisica Estelar

4. Instrumentacion Astronomica

5. Astronomia Milimétrica y Radioastronomia

En el afio 2009 logramos una alta productividad, plasmada en una produccion superior a 1.5
articulos por investigador por afio, o incluso 2 articulos por investigador por afio si
consideramos autorias multiples. Esta productividad se debe en buena medida al impacto de
los trabajos de investigacion realizados con la camara AzTEC y del grupo de BLAST. El
INAOE ha mantenido el OAGH en operacion constante, ha avanzado en la verificacion y
pruebas del GTM, en planes cientificos asociados al mismo, y ha participado activamente en
proyectos de frontera como son el Gran Telescopio Canarias, el observatorio de rayos
gamma HAWC y SASIR. Entre los esfuerzos de superacion en 2009 resaltamos las
actividades relacionadas con el Afo Internacional de la Astronomia. Finalmente
consideramos que en 2010 sabremos enfrentar los retos planteados por la primera fase de
explotacion cientifica del GTM y las demandas de los otros proyectos de punta en los que
jugamos un papel protagoénico.

OPTICA.

El &rea de Optica esta formada por 31 investigadores, de ellos 29 son miembros del Sistema
Nacional de Investigadores. Las lineas de investigacion cientifica y tecnologica de la
Coordinacién se pueden agrupar en 6 grandes areas:

Biofotonica y Optica Médica

Optica Fisica

Optica Cuéntica y Optica Estadistica
Instrumentacion y Metrologia Optica
Fotonica y Optoelectrénica
Procesado de Imagenes y Sefiales

ogakrwbRE

En el afio 2009 el conjunto de investigadores la coordinacion publico 46 articulos en revistas
internacionales con arbitraje y 12 articulos mas han sido aceptados. El promedio de articulos
publicados por investigador por afio resulta ser de 1.93, que es excelente y nos pone por
arriba de la media nacional. Se publicaron 96 memorias en extenso arbitradas, como
resultado de la presentacion de las investigaciones en congresos internacionales. Esto
significa un promedio de 3.2 memorias por investigador por afio, que también es excelente y
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que también esta muy arriba de la media nacional. Por la presencia de nuestros
investigadores en el nivel internacional, se colabor6 con 4 capitulos en libros.
Adicionalmente, los investigadores han conseguido tener 17 proyectos de investigacion con
apoyo economico externo. En la parte docente se impartieron los cursos propedéuticos, un
gran namero de cursos de maestria y de doctorado y se graduaron 5 estudiantes de maestria
y 16 de doctorado.

En lo que respecta a la ciencia aplicada y al desarrollo tecnoldgico, son sobresalientes las
aplicaciones de la ¢ptica en la medicina, mediante los desarrollos realizados en biofotonica, y
el desarrollo de los canales parabdlicos solares, para la produccion de vapor industrial
mediante energia solar.

ELECTRONICA.

El area de electronica esta formada por 30 investigadores de los cuales 25 son miembros del
Sistema Nacional de Investigadores; es una planta interdisciplinaria que cubre ampliamente
varias de las ramas de investigacion y desarrollo que la industria requiere para su futuro
inmediato.

Para fortalecer la planta académica de la Coordinacion de Electrénica se han aprovechado
las Convocatorias de Repatriacion y Retencion, y la de Estancias Posdoctorales.

La investigacion generada en el departamento se puede dividir en 4 grandes lineas:

1. Disefio de Circuitos Integrados

2. Instrumentacion

3. Microelectrénica

4. Comunicaciones y optoelectronica

En el afio 2009 logramos una alta productividad, plasmada en una produccion de 1.36
articulos por investigador por afio; esta productividad representa un aumento de alrededor
del 15% respecto a la misma cifra del afio 2008. De la misma manera, el indice de memorias
en extenso arbitradas para 2009 es de 2.3; esta cifra representa un incremento del 4%
respecto a la del afio pasado.

La combinacién de los dos indicadores arriba mencionados se puede leer como un promedio
3.66 publicaciones de naturaleza cientifica internacional por investigador en 2009. Lo que
comparado con el valor de 3.40 de 2008, representa un incremento del 7%.

Adicionalmente, se ha notado una dramatica disminucion en la participacion en congresos
nacionales, lo que es consecuencia directa de la poca o nula valoracion por parte del sistema
de evaluacion, pero que redunda en una consecuente desvinculacion con sectores cientificos
y académicos de México, lo que a su vez ocasiona una disminucién en la difusion de la
Coordinaciéon en ambitos nacionales. Sin embargo debe resaltarse el gran numero de
conferencias que los investigadores de la Coordinacién han impartido en instituciones
universitarias del pais.

Respecto al desarrollo de la Fases 1y 2 del LNN, la Coordinacion de Electronica ha apoyado
decididamente al proyecto bajo un marco de desarrollo institucional vinculante e incluyente.
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Respecto a la organizacion de eventos, la Coordinacion tuvo una activa participacion en la
organizacion del Midwest Symposioum on Circuits and Systems’2009.

Por ultimo, pero no menos importante, cabe sefialar que la Coordinacion de Electrénica ha
planeado para 2010 una reestructuracion de los contenidos de los cursos de sus programas
de postgrado con la idea de actualizarlos y de paliar muchas de las ya conocidas deficiencias
de la educacién a nivel superior. Se ha planteado la propuesta de incluir la linea de
investigacion en MEMS como parte de la maestria en electronica. Para este fin se debe
programar una serie de medidas encaminadas a establecer el contenido de cursos, los
profesores y el uso de laboratorios y que de esta manera la coordinacion de electrénica se
convierta en un foco de formacion de recursos humanos de alto nivel en MEMS.

CIENCIAS COMPUTACIONALES.

Las actividades sustantivas de la Coordinacion de Ciencias Computacionales son la
investigacion basica y aplicada, la formacion de recursos humanos y el desarrollo de
proyectos de vinculacion con el sector productivo.

La Coordinacién de Ciencias Computacionales esta formado por 17 investigadores de tiempo
completo, todos ellos con el grado de doctor y 12 miembros del SNI. En la Coordinacién se
estan cultivando las siguientes areas de investigacion:

1. Aprendizaje Automético y Reconocimiento de Patrones, incluyendo Reconocimiento
Légico Combinatorio de Patrones, Aprendizaje Automatico y Mineria de Datos.

2. Tratamiento de Lenguaje Natural, incluyendo Procesamiento y Recuperacion de
Informacion, Sistemas Conversacionales y Mineria de Texto.

3. Percepcion por Computadora, incluyendo Vision, Procesamiento de Sefiales e
Imégenes, Robotica, Graficacion, Reconocimiento del Habla y Llanto de Bebe.

4. Ingenieria de Sistemas, incluyendo Computo Reconfigurable, Disefio con FPGA’s,
Ingenieria de Software, Interfaz Hombre-Maquina, Simulacion, Redes de Computadoras,
Compresion de Datos e Instrumentacion.

Las actividades sustantivas de la Coordinacion de Ciencias Computacionales son la
investigacion basica y aplicada, la formacion de recursos humanos y el desarrollo de
proyectos de vinculacion con el sector productivo.

Como resultado de los esfuerzos en investigacion, la produccion cientifica para éste periodo
consiste en 23 articulos publicados, 15 articulos aceptados, 16 articulos enviados, y 57
memorias en extenso arbitradas. Se tuvieron 18 proyectos apoyados por el CONACYT, de
los cuales 8 son del Fondo Sectorial de la Secretaria de la Marina Armada y 3 de ellos son
desarrollados junto con el Centro de Ingenieria del INAOE.

La coordinacion ofrece los grados de Maestria y Doctorado en Ciencias Computacionales y
las especialidades en Aprendizaje Automatico y Reconocimiento de Patrones, Tratamiento
de Lenguaje Natural, Percepciéon por Computadora e Ingenieria de Sistemas. En este periodo
se contd con 65 estudiantes activos, 34 estudiantes de Maestria y 31 de Doctorado. Se
graduaron 32 estudiantes: 23 de maestria y 9 de doctorado. Los estudiantes atendidos en los
cursos propedéuticos fueron 56.

Se tienen dos grandes proyectos interdisciplinarios e interinstitucionales que son el proyecto
patrocinado por UC MEXUS y ECOSUR, denominado “Electronic System for Monitoring Life
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Time Behavior in Med flies”, y el proyecto titulado "Web-based R&D Platform for Signal
Analysis (WebSA)".

En lo que respecta a la vinculacion y a los convenios con otras instituciones es sobresaliente
el convenio de colaboracion con el CENATAV de Cuba. Como resultado de este convenio se
han graduado 3 estudiantes cubanos en el programa de maestria.

DOCENCIA.
Los ocho programas de postgrado del INAOE contintan dentro del PNPC de CONACyYT

como postgrados consolidados.

Seguimiento de egresados
Se continud con la actualizacion del Padrén de Seguimiento de Egresados del INAOE ver
tablas y graficas en la Tabla 1 de Seguimiento de Graduados de este reporte.

Eficiencia de graduacion.

En el 2009 se redoblaron los esfuerzos para lograr que los alumnos obtuvieran su grado en
el tiempo requerido. Para ello, se implementaron nuevamente acciones concretas como: 1).
Seguimiento de los proyectos de tesis por comités establecidos. 2). Lograr que los alumnos
contactaran a los grupos de investigacion en su segundo periodo de estudios, para definir a
tiempo el tema de tesis a desarrollar.

Meses de Graduacién
Area Generacion | Ingreso | Bajas Hasta Mas de 30 | Eficiencia
30 meses
meses
Maestria en Optica 2005 10 0 8 2 80%
Maestria en Optica 2006 15 0 12 3 80%
Maestria en | 2005 31 3 22 6 70.97%
Electrénica
Maestria en | 2006 27 2 20 5 74.07%
Electrénica
Maestria en Cs. | 2005 32 6 23 9 71.87
Comp.
Maestria en Cs. | 2006 24 1 23 1 95.8%
Comp.

Tabla 2. Meses de graduacion

Planta docente.
Los programas de postgrado del INAOE contaron con una planta docente de 110
profesores/investigadores, de los cuales el 87% son miembros del SNI

Participacion de alumnos en la produccion cientifica del INAOE.

Se tuvo un incremento importante en la participacion de alumnos en articulos publicados en
revistas arbitradas. Por ejemplo, en el caso de Ciencias Computacionales, la participacion de
los alumnos aumentd considerablemente, ya que en el 2007 se tuvo una participacion del
37% y en 2008 del 73%. Asimismo, en el caso de Optica, se incremento la participacion del
33% en el 2007 a 57% en el 2008.

Vinculacion.

Otro hecho importante es el apoyo que el INAOE brinda al desarrollo académico y
profesional de alumnos de otras instituciones del pais.

A continuacion se detalla el numero de alumnos atendidos por el &rea de adscripcion:
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Area Servicio Préacticas Tesis de Tesis de Tesis de Total
Social Profesionales | Licenciatura Maestria Doctorado

Astrofisica 12 11 10 0 0 33
Optica 13 13 13 1 0 40
Electrénica 28 48 20 0 0 96
Cs. Comp. 18 76 18 2 1 115
Areas admivas. 33 19 0 0 0 52
Total 104 167 61 3 1 336

Tabla 3. Alumnos atendidos de otras instituciones

Difusién de los postgrados.
Con respecto a la difusion de los postgrados se realizaron las siguientes actividades:

e Se dieron platicas de los postgrados en varias instituciones que ofrecen carreras
afines a las areas del Instituto y se entreg6 propaganda a los alumnos interesados.

e Se asisti6 a las Ferias de Postgrado organizadas por el CONACyT, con sedes en el
DF, Durango, Durango, Cd. Victoria, Tamaulipas y Tuxtla Gutiérrez, Chiapas en las
que se atendieron a mas de 553 estudiantes interesados en los postgrados del
INAOE.

e Se atendieron, en las instalaciones del Instituto, a 3197 alumnos de distintas
instituciones de educacion superior del pais. Se ofrecen visitas guiadas a laboratorios,
y platicas sobre los programas de postgrado del INAOE.

¢ Se mantuvo actualizada la pagina de postgrado del Instituto; dicha pagina es también
un medio muy eficaz para captar alumnos para los postgrados.

Reclutamiento de los mejores candidatos

Gracias al esfuerzo continuo de difusién de los postgrados, se recibieron 219 solicitudes de
ingreso. De estas solicitudes se aprobaron Unicamente 203 (182 para participar en los cursos
propedéuticos y 21 para presentar los exdmenes de admision). De estos 203 alumnos
Unicamente se admitieron a 77.

Carga docente
De enero a diciembre de 2009 se tuvo un porcentaje (relacién estudiante/profesor) de:

Porcentaje de alumnos | Porcentaje de todos los
AREA atendidos del | alumnos
Postgrado/profesores atendidos/Profesores*
Astrofisica 48/33= 14 102/33= 3.0
Optica 119/30 =3.9 180/30= 6.0
Electrénica 146/31=4.7 326/31=10.5
Cs. Computacionales 101/17=5.9 272/17=16.0
Total 414/111=3.7 880/111=7.9

Tabla 4. *Este total incluye a los alumnos de postgrado, propedéuticos y externos

Il. Elementos para la integracion del Informe Anual

a). Infraestructura humana y material.
Personal.
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Durante el periodo en evaluacion la planta de investigadores del Instituto estuvo formada por
110 investigadores, distribuidos de la siguiente manera: 32 en Astrofisica, 31 en Optica, 30
en Electronica y 17 en Ciencias Computacionales. Del total de investigadores, 109 tienen el
grado de doctor y 1 es maestro en ciencia. La siguiente tabla muestra la distribucion de los
investigadores:

Personal.
Area Asoc. C Titular A Titular B Titular C Titular D Totales

08 | 09 | 08 | 09 | 08 | 09 | 08 | 09 | 08 | 09 | 08 09
Astrofisica 6 5 7 9 8 7 9 8 3 3 33 32
Optica 2 2 10 10 8 8 10 11 0 0 30 31
Electrénica | 8 6 10 12 8 7 3 4 1 1 30 30
Cs. Comp. 4 4 4 5 7 6 1 2 0 0 16 17
Total 20 17 31 36 31 28 23 25 4 4 109 110

Tabla 7. Distribucién de Investigadores por categorias

En el 2009, del total de 110 investigadores, 96 son miembros del Sistema Nacional de
Investigadores, es decir el 87.27%. En la siguiente tabla se muestra la distribucion de los
investigadores en los diferentes niveles del sistema, se hace una comparacién del ejercicio
anterior.

Investigadores miembros del S.N.I.

Area Candidato Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Totales
08| 09 | 08| 09 | 08 | 09 | 08 | 09 | 08 | 09
Astrofisica 1 1 11 11 13 13 5 5 30 30
Optica 0 0 16 | 15 7 8 6 6 29 29
Electronica | 2 2 18 18 4 4 1 1 25 25
Cs. Comp. 0 0 10 10 2 2 0 0 12 12
Total 3 3 55 54 26 27 12 12 96 96

Tabla 8. Distribucién de Investigadores por categorias

Ingenieros tecnologicos

Area Ing. Asociado Ing. Titular A Ing. Titular B Totales
C

08 09 08 09 08 09 | 08 | 09
Astrofisica 0 0 1 1 0 0 1 1
Optica 2 2 1 1 0 0 3 3
Electrénica 0 0 1 1 1 1 2 2
Cs. Comp. 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 2 2 3 3 1 1 6 6
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Tabla 9 . Distribucién de Ingenieros tecnélogos por categorias

Tres son miembros del Sistema Nacional de Investigadores, con nivel 1.

Personal de investigacion incorporado a las areas sustantivas mediante los Programas del
CONACYT:

Repatriaciones y Estancias Sabéticas y Totales
Retenciones Posdoctorales

08 09 08 09 08 09
Astrofisica 2 2 2 8 4 10
Optica 1 3 6 2 7 5
Electronica 3 6 4 5 7 11
Cs. Comp. 1 0 3 3 4 3
Total 7 11 15 18 22 29

Tabla 10 . Distribucién de Ingenieros tecnélogos por categorias

b). Productividad cientificay tecnoldgica

El nimero de proyectos de investigacion durante el periodo en evaluacion fue de 158, de los
cuales 81 fueron apoyados por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, 34 son
externos y 43 son interinstitucionales. En la siguiente tabla se detalla esta informacion:

s F(tan<)| Fondos Fondos Fondos Fondos Pys. De Colaboracién INAOE-Otros TOTAL
| etc_ton_a el Sectoriales Sectoriales Sectoriales Mixtos Institutos Y Fondos de Administracion
nstitucional | secretarfa de CFE Secretaria de Gobierno del
AREA Inves(tai;acic’)n Marina Salud Estado de
Interinstitcuionales
CONACyT DA
2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009
Astrofisica 35 15 0 0 0 0 0 0 1 1 14 6 11 29 61 51
Optica 26 14 0 0 0 0 1 1 0 0 2 7 5 4 34 26
Electronica 15 14 0 0 0 0 2 1 2 1 3 11 6 1 28 28
Cs. Comp. 14 10 11 5 2 2 1 1 0 0 5 10 4 9 37 37
CEING 0 0 6 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 3
Total 90 53 17 8 2 2 4 3 3 2 24 31 26 43 166 145
Tabla 11 . Produccion cientifica
Programa de Apoyo
Apoyos Apoyos Complementorios al Desarrollo de la TOTAL
AREA Internacionales SNI Educacién Superior
PADES-SEP
2009 2009 2009 2009
Astrofisica 4 1 0 5
Optica 0 3 1 4
Electrénica 2 2 0 4
Cs. Comp. 0 0 0 0
CEING 0 0 0 0
Total 6 6 1 13
Tabla 12. Otros productos de actividades cientificas
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Articulos Articulos Articulos Memorias en Reslimenes
Publicados Aceptados Enviados Extenso en Congreso
08 09 08 09 08 09 08 09 08 09
Astrofisica 42 57 14 14 18 22 37 38 2 19
Optica 44 45 14 12 17 18 138 96 89 100
Electrénica 39 41 14 27 24 36 79 83 18 13
Cs. Comp. 15 23 14 15 15 16 70 57 0 0
Total 140 166 56 68 74 92 324 274 109 132
Tabla 13. Articulos Publicados
Otros resultados cientificos
Capitulos | Capitulos | Capitulos | Capitulos Edicién de Edicién de Editores | Editores de | Patentes en | Patentes
de libros de libros de libros de libros memorias memorias | de revistas revistas registro en registro
Area como como como como Como autory | Como autor
autor autor coautor coautor coautor y coautor
08 09 08 09 08 09 08 09 08 09
Astrofisica 1 0 0 0 3 2 0 0 0 0
Optica 0 3 9 2 0 0 1 0 2 4
Electrénica 0 7 4 4 0 0 1 0 0 2
Cs. Comp. 0 0 5 8 3 4 6 5 2 0
Total 1 10 18 14 6 6 8 5 4 5
Tabla 14. Articulos Publicados

c) Formacién de recursos humanos y docencia.
En este periodo, la matricula fue de 414 alumnos: 214 de maestria y 200 en doctorado. Se
graduaron 89 alumnos, 53 en maestria y 36 en doctorado. Se reporta también que 20
estudiantes causaron baja, (15 en maestria y 5 en doctorado), por lo que tenemos una
poblacion estudiantil activa de 305 alumnos.

La siguiente tabla

muestra la distribucién de los estudiantes en las diferentes areas del

Instituto.
AREA MATRICULA GRADUADOS
Maestria Doctorado Totales Maestria | Doctorado Totales

08 09 08 09 08 09 (08|09 08 | 09 08 09
ASTROFISICA 23 24 22 24 45 48 3 4 0 3 3 7
OPTICA 40 38 87 81 127 | 119 (14| 5 10 16 24 21
ELECTRONICA 86 91 48 55 134 | 146 | 26 | 21 9 8 35 29
Cs. Comp. 83 61 39 40 122 | 101 | 33 | 23 7 9 40 32
Totales 232 214 196 200 428 414 | 76 | 53 26 36 102 89

Tabla 15. Graduados
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Se impartieron 146 cursos de postgrado, 116 en maestria y 30 en doctorado.
Ademas se impartieron 21 cursos de capacitacion y 17 cursos por convenio. Esto
refleja la gran cantidad de trabajo que el INAOE invierte en el rubro de formacion de

recursos humanos.

Cursos Impartidos

POSGRADO 2008 2009

MAESTRIA EN ASTROFISICA 14 16
MAESTRIA EN OPTICA 29 29
MAESTRIA EN ELECTRONICA 40 45
MAESTRIA EN CIENCIAS

26 26
COMPUTACIONALES
DOCTORADO EN ELECTRONICA 23 30
TOTAL DE CURSOS DE POSGRADO

132 146
IMPARTIDOS
CURSOS POR CONVENIO 14 17
CAPACITACION 19 21

Tabla 16. Cursos

Se dirigieron y codirigieron 335 tesis (132 de maestria, 194 de doctorado y 9 bajas), de las
cuales 32 se han concluido, y 126 estan en proceso.

AREA TESIS DE MAESTRIA
DIRIGIDAS CODIRIGIDAS TOTALES
PROCESO CONCLUIDAS BAJA TOTAL PROCESO CONCLUIDAS BAJA TOTAL
Astrofisica 3 1 1 5 5 3 0 8 13
Optica 14 1 0 15 3 4 0 7 22
Electronica 23 10 2 35 10 11 0 21 56
Cs. Comput. 15 4 1 20 6 19 0 25 45
Total 55 16 4 75 24 37 0 61 136
AREA
TESIS DE DOCTORADO
DIRIGIDAS CODIRIGIDAS TOTALE
S
PROCESO CONCLUIDAS BAJA TOTAL PROCESO CONCLUIDAS BAJA TOTAL
Astrofisica 7 0 1 8 13 3 0 16 24
Optica 30 7 3 40 31 9 0 40 80
Electrénica 20 6 1 27 26 2 0 28 55
Cs. Comput. 13 3 0 16 18 6 0 24 40
Total 70 16 5 91 88 20 0 108 199

Tabla 17. Direccién y codireccion de tesis
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Con respecto a la participacién de alumnos en articulos publicados en revistas con arbitraje

se tuvo en el 2009 un incremento importante.

ARTICULOS PUBLICADOS CON ARBITRAJE

INTERNACIONAL NACIONAL TOTAL
Areas 2008 2009 2008 2009 2008 2009
Cc/P S/IP | C/P S/P C/p S/IP C/P S/IP C/P | SIP C/P S/P
ASTROFISICA 4 38 6 51 0 0 0 1-0 4 38 6 51
OPTICA 24 18 17 24 0 0 3 1 24 18 20 25
ELECTRONICA 22 17 11 30 0 0 0 0 22 17 11 30
CS. COMPUTACIONALES 11 4 15 8 0 0 0 0 11 4 15 8
TOTAL 61 77 49 113 0 0 3 2-1 61 77 52 114
Tabla 18. Articulos publicados arbitrados con participacién de alumnos
ARTICULOS ACEPTADOS ARBITRADOS
INTERNACIONAL NACIONAL TOTAL
2008 2009 2008 2009 2008 2009
C/P S/IP | CIP S/P C/IP S/P C/IP S/P C/P | SIP C/IP S/P
ASTROFISICA 2 12 0 14 0 0 0 0 2 12 0 14
OPTICA 5 8 7 3 1 0 1 1 6 8 8 14
ELECTRONICA 7 7 8 19 0 0 0 0 7 7 8 19
CS. COMPUTACIONALES 12 2 12 3 0 0 0 0 12 2 12 3
TOTAL 26 29 27 39 1 0 1 1 27 29 28 40

Tabla 19. Articulos aceptados arbitrados con participacion de alumnos.

d) Vinculacién con el sector productivo.
La Direccion de Desarrollo Tecnoldgico reporta que se contrataron 5 proyectos y 27 cursos,
con un monto de $44°896,925.05 (cuarenta cuatro millones ochocientos noventa y seis mil

novecientos veinticinco pesos 05/100 M.N.).

A continuacion presentamos una tabla que resume los diferentes proyectos que se han
presentado durante el 2009, mostrando su estado actual y el importe total de su contratacion:

PROYECTO CLIENTE IMPORTE
PEMEX-REFINACION PEMEX 14'415,904.96
CFE1 C.F.E. 5'113,302.50
C.FE.2 C.F.E. 18'053,330.14
] Gobierno del
QUERETARO 2009-1 Estado de 5'750,000.00
Querétaro
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Secretaria de

SEP 2009-1 Educacion Puablica 1'102,165.00
LABORATORIO DE COLORIMETRIA

Servicios de calibracién y mantenimiento Varios 62,507.50

Asesorias Varios 81,600.00

Cursos Varios 318,114.95

$44'896,925.05

lll) Indicadores de desempefio

Las siguientes tablas muestran los indicadores que marcan los términos de referencia del

CONACYT. En ellas se describen,

de manera global,

las principales actividades

desarrolladas por el INAOE en investigacion, docencia y desarrollo tecnolégico en el periodo

enero-diciembre de 2009

II) Indicadores de desempefio / Anexo Il del Convenio de Administracion por Resultados (CAR)

Proyecto 1. Realizacion de Investigacién Cientifica

Indicador Férmula del Indicador Enero-Diciembre 2009 2010
Planeado | Logrado Meta

Articulos con arbitraje Internacional y | Articulos publicados con 140/110 166/110
nacional arbitraje/Total de Investigadores 1.27 15 140/110
Articulos  aceptados con  arbitraje | Articulos aceptados con arbitraje/Total 70/110 68/110
internacional y nacional de Investigadores .64 .61 70
Articulos enviados con arbitraje | Articulos enviados con arbitraje/Total 65/110 92 /110
internacional y nacional de Investigadores .60 .83 65
Memorias en extenso arbitradas Memorias en extenso/Total de 260/110 274/110

Investigadores 2.36 260
Capitulos de libros especializados como | Capitulos de libros como autor/Total 2/110 10/110
autor de Investigadores .02 .09 2
Capitulos de libros especializados como | Capitulos de libros como coautor/Total 2/110 14/110
co-autor de Investigadores .020 12 5
Edicion de memorias especializadas | Edicién de memorias como autor/Total 0 0
como autor de Investigadores 0
Edicibn de memorias especializadas | Edicién de memorias como 1/110 6/110
como co-autor coautor/Total de Investigadores .01 .054 1
Participacion en Congresos Cientificos | Conferencias congresos por 30/110 16/110
por invitacion invitacién/Total de Investigadores .27 .14

30

Participacion en conferencias nacionales | Participacion en conferencias/Total de 40/110 40/110
e Internacionales Investigadores .36 .36 20
Reslmenes en Congresos Restimenes en Congreso/Total de 40/110 132/110 20
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nacionales e Internacionales Investigadores .36 1.14
Total de Proyectos de Investigacion Total de proyectos/Total de 92/110 158/110
Investigadores .84 1.43 92
Total de proyectos CONACYT Proyectos CONACYT/Total de 60/110 81/110
investigadores .55 .73 60
Proyectos externos e Interinstitucionales Proyectos externos e 59/110 77/110
interinstitucionales/Total de .53 7 59
Investigadores
Proyecto Estratégico Il: Desarrollo Tecnoldgico e Innovacién y Difusiéon y Divulgacién
‘ Indicador Formula del Indicador Enero-Diciembre 2009 2010
Planeado Logrado Meta
Proyectos de desarrollo y asesoria | Proyectos de desarrollo y asesoria 19 25/110 19
tecnoldgica tecnoldgica/Total de Investigadores .22
Proyectos Interinstitucional y Externos | Proyectos Interinstitucional y Externos/Total 59/110 77/110 59
de Investigadores .53 7
Indicador Formula del Indicador Planeado Logrado Meta
Articulos presentados en diversos | Articulos en medios impresos /Total de 67 178/110 67
medios impresos Investigadores 1.61
Conferencias de divulgacion Conferencias de divulgacion/Total de Sin Meta 259 Sin Meta
Investigadores
Programas radiofénicos y televisivos Programas radiofénicos y televisivos/Total Sin Meta 94 Sin Meta
de Investigadores
Visitas al INAOE Visitas al INAOE Sin Meta 22,952 Sin Meta
Total de publico atendido Total de publico atendido Sin Meta 79,122 Sin Meta

Proyecto estratégico Ill: Formacién de recursos humanos especializados en las areas de
Astrofisica, Optica, Electréonicay Ciencias Computacionales y areas afines.

Jerarquia de Resumen Indicadores Método de calculo Meta | Alcanzado diciembre de 2010
objetivos narrativo estratégicos 2009 2009
Se genera, (NUmero de tesis
Transfiere y Tesis del posgrado del posgrado
difunde concluidas concluidas
conocimiento orientadas al orientadas al NP
: ] ; NP NP
de calidad y se desarrollo socio- desarrollo socio-
Propésito forman econér_nico del _total econémico_/Total
(Resultados) recursos de tesis concluidas de_teS|s
humanos de concluidas)*100
alto nivel, para | Alumnos graduados (Alumnos
atender insertados en el graduados en el
necesidades mercado laboral en mercado laboral/ 85% 90% 85%
de sectores y relacion a los alumnos
regiones alumnos graduados graduados)*100
Componente( | Alumnos de Alumnos graduados Alumnos 79% 79%
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Productos y licenciatura, por cohorte en graduados por 75%
Servicios) maestria y relacion a los cohorte/ alumnos
doctorados alumnos matriculados por
graduados matriculados por cohorte)*100
cohorte
Actividad 1: Maestros y doctores (Numero de
ARG C°Trﬁ§2fn"fe ! graduados en md%istg?essy gg ng = 53 M, 22 D = 75/110 =
- > = 0 , = =
(éfgé%r;zss)y programas de reilﬁ\(;'eosr:ig;ggfelge graduados/ total de | 75/110 100% .68
licenciatura y/o (SEMESTRAL) investigadores del | =.68
de posgrado Centro)

Indicadores del Programa de Mediano Plazo (PMP) de la Secretaria de Hacienday CONACYT
Anexo V del Convenio de Administracién por Resultados (CAR)

Denominacién del Programa Presupuestario: 0001 Apoyos para estudios e investigaciones.
Nombre de la Matriz: Otorgamiento de becas.
Objetivo estratégico: Generar conocimiento cientifico, desarrollo tecnoldgico e innovacion para mejorar la competitividad
del pais, el bienestar de la poblacién y difundir sus resultados.

Indicador Foérmula del Indicador Enero-Diciembre 2010
2009
Planeado | Logrado Meta
Tesis concluidas de maestria Tesis concluidas en maestria/Total de Investigadores 53 53/110 53
.48
Tesis concluidas de doctorado Tesis concluidas en doctorado/Total de Investigadores 22 36/110 22
.32
Indicador Foérmula del Indicador Enero-Diciembre 2010
2009
Planeado | Logrado Meta
Articulos  publicados con arbitraje | Articulos publicados con arbitraje Internacional y 140 166/110 140
Internacional y Nacional Nacional/Total de Investigadores 15
Proyectos CONACYT Proyectos CONACYT/Total de Investigadores 60 81/110 60
.73
Indicador Foérmula del Indicador Enero-Diciembre 2010
2009
Planeado | Logrado Meta
Proyectos de desarrollo y asesoria | Proyectos de desarrollo y asesoria tecnolégica/Total de 19 25/110 19
tecnolégica Investigadores .22
Proyectos Externos e Interinstitucionales | Proyectos externos e Interinstitucionales/Total de 59 77/110 59
Investigadores 7
Indicador Foérmula del Indicador Enero-Diciembre 2010
2009
Planeado | Logrado Meta
Articulos  presentados en diversos | Articulos presentados en diversos medios 67 178/110 67
medios impresos impresos/Total de Investigadores 1.6
Visitas al INAOE Visitas al INAOE Sin Meta 22952 Sin
Meta

Denominacién del Programa Presupuestario: EO01 Realizacién de investigacion cientifica y
elaboracion de publicaciones.
Nombre de la Matriz: Realizacién de investigacion cientifica y elaboracion de publicaciones.
Objetivo estratégico: Generar conocimiento cientifico, desarrollo tecnoldgico e innovacién para mejorar la competitividad del pais, el
bienestar de la poblacion y difundir sus resultados.
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J%‘;Egg\'gge EZ?:Q}SS Indicadores Estratégicos Método de calculo Meta 2009 DiciAelﬁa::)r;éac?g ;609 Meta 2010
2 Se genera, tesis del posgrado Total de tesis de
transfiere y concluidas orientadas al posgrado concluidas NP NP
difunde desarrollo socio- orientadas al desarrollo NP
conocimiento econémico del total de socioecon6mico/ total
Propésitos glae“r:jtg:jc?/ (si: tesis concluidas de tesis concluidas
eEliEe s forman recursos Publicaciones arbitradas Articulos arbitrados 140/620 166 / 620 140
humanos de alto referentes al total de publicados/ total de
nivel, para publicaciones generadas publicaciones 22.5% 13%
atender por el Centro generadas por el centro
necesidades de
Proy;ectos apr'obados en | (Numero de proyectos 60/161 81/161
3 C.1 Proyectos opdos mixtos y ap_robados en fqndos 60
Componente de ciencia sectoriales referentes al mixtos y sectoriales/ 37 50
o total de proyectos Total de proyectos)*100 ’ '
(Productos y tecnologia e
Servicios) innovacion Alumnos graduados por | Alumnos graduados por Graduados Graduados M = 53
realizados cohorte en relacion a los cohorte/alumnos Maestria 50 _
h . Graduados D = 22 75
alumnos matriculados por matriculados por Graduados Total = 75
cohorte (BIANUAL) cohorte)*100 Doctorado 25
4 "Actividad 1:
Componente 1 Total de proyectos en (Total de proyectos/
Disefio de relacion al total de total de investigadores 92/110=.84 158/110=1.4 92
propuestas de investigadores del Centro) o
proyectos"”
5 "Actividad 1:
Componente 2 Maestros y doctores (NUumero de maestros y
L Impartir graduados en relacion al doctores graduados/ _ _
(Qgi'gf::y ~ programas de total de investigadores del | total de investigadores 75/110=.68 89/110=.80 75
Procesos) licenciatura y/o de Centro (BIANUAL) del Centro)
posgrado”
Posgrados en el PNPC en | (Nimero de posgrados
relacion al total de en el PNPC/ total de 8/8=100% 8/8=100% 8/8=100%

posgrados del Centro

posgrados del Centro)

Investigadores SNI en
relacion al total de
investigadores del Centro

(Numero de
investigadores SNl/total
de investigadores del
Centro)*100

105/110=95%

96/110=87%

105/110=95%

El Informe del Desempefio Administrativo realizado en 2009 por la Institucion y que es parte
integrante del Informe de Autoevaluacion que presenta el Director General, se integran como
documento anexo a la carpeta principal de la presente sesion en el suplemento 3.
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